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Zusammenfassuna 
Walzlager in Luftfahrzeugen 

Ein- Oder mehrreihiges Walzlager (1 , 2) mit dunnwandigen Laufringen (3, 4, 5), 
wo.bei die Laufringe (3, 4, 5) aus einem martensitischen, durchgeharteten Stahl 
bestehen und folgepde Merkmale aufweisen: 

eine Oberflachenharte (7, 7a) von >=613 HV (56 HRC) Im Bereich 
der Laufflachen, 

eine Kernharte (8) von >=285 HV (28 HRC), 

eine Differenz (A) zwischen Oberflachenharte und Kernharte 

>= 150 HV (9HRc), . 

ein Erreichen der Kernharte in einer Tiefe zwischen 8 % des 
Walzkorperdurchmessers und 90 % der Wandstarke im Laufbahn- 
grund unter der Laufbahn, 

ein Verhaltnis des Teilkreisdurchmessers T k zum 
Walzk6rperdurchmesser D w von >= 20. 



Figur 1 
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Walzlager in Luftfahrzeugen 



Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Walzlager, das in Luftfahrzeugen insbesondere.Hub- 
schraubern eingesetzt wird. 

Bei Luftfahrzeugen bestehen besondere Anforderungen bezuglich des Leicht- 
baus. Aus diesem Grunde mussen auch die Walzlager, die in diesen Luftfahr- 
zeugen eingesetzt werden, den Anforderungen bezuglich Leichtbau geniigen. 
Bei den gleichzeitig gestiegenen Forderungen hinsichtlich der Leistungsfahig- 
keit der Walzlager hat sich das Problem ergeben, dass ubliche durchhartende 
Walzlagerstahle aufgrund der bei den hohen Belastungen moglicherweise auf- 
tretenden Rissen so nicht mehr verwendet werden konnen. 

In der DE 871 1624 U wird ein Walzlager fQr Fluganwendungen gezeigt, das den 
Forderungen nach Leichtbau genugt, jedoch eine sehr schwer herzustellende 
Form aufweist. Trotz der aufwendigen Form dieses Walzlagers bzw. der Walz- 
lagerringe sind die Anforderungen nach moglichst geringer Rissneigung mit die- 
ser Form nicht gelost. 



Aufaabe der Erfindung 

Es besteht also die Aufgabe ein Verfahren fur dunnwandige Walzlagerringe in 
Fluganwendungen vorzuschlagen, bei dem die Rissgefahr reduziert ist. 
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Beschreibuna der Erfinduna 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale im kennzeichnenden 
Teil des Anspruches'1 gelost. - 

Der Kern der Erfindung besteht darin, dass die Laufringe des Walzlagers in der 
Randschicht gehartet werden. Durch diese Randschichthartung ist es moglich, 
auch bei dunnwandigen Werkstoffen die Rissgefahr deutlich zu reduzieren. 
Durch die geringere Kernharte der Laufringe wird eine mogliche Rissbildung, 
die in den Laufflachen bzw. im Walzkontakt ihren Ursprung nimmt, an der weite- 
ren Ausbreitung gehindert. 

Besonders positive Eigenschaften der erfinderischen Ringeergeben sich bei 
einer Oberflachenhairte im Bereich der Laufringe von > 613 HV (56 HRC) sowie 
einer Kernharte in den dunnwandigen Ringen von > 285 HV (28 HRC). Die 
Kernharte wird in einer Tiefe zwischen 8% des Walzkorperdurchmessers und 
90% der Wandstarke der Laufbahn im Laufbahngrund erreicht. . 

In diesem Zusammenhang wird von dunnwandigen Laufringen dann gespro- 
chen, wenn der Teilkreisdurchmesser (Tk) im Verhaltnis zum Walzkorperdurch- 
messer (D w ) groBer gleich 20 ist. (T k / D w >= 20). 



Kurze Beschreibuna der Fiauren 

Figur 1 zeigt ein einreihiges Rillenkugellager im Schnitt 

Figur 2 zeigt ein zweireihiges Schragkugellager im Schnitt 



Ausfuhrliche Beschreibuna der Zeichnungen 

In der Figur 1 wird ein einreihiges Rillenkugellager 1 gezeigt. Der AuBenring 3, 
der Innenring 4 und die Walzlager 6 sind dargestellt. Der Bereich der Oberfla- 
chenharte 7 von > = 613 HV ist urn den Bereich der Laufbahn herum einge- 
zeichnet. Der Bereich der Kernharte 8 schlieBt sich an den Bereich der Oberfla- 
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chenharte 7 an. Die Lage des Teilkreisdurchmessers T k sowie der Walzkdrper- 
durchmesser D w sind der Zeichnung aufgefbhrt. Der Teilkreisdurchmesser T k ist 
auf den Mittelpunkt zweier gegenuberliegender Kugeln bezogen. 

In der Figur 2 ist ein zweireihiges Walzlager in Form eines zweireihigenSchrag- 
kugeliagers dargestellt. Der gemeinsarne AuBenring 5 umfasst zwei Laufbah- 
nen, in denen die Kugeln 6 abwalzen. Dieses zweireihige Schragkugellager 2 
hat zwei Innenringe 4. Die Lage des Teilkreisdurchmessers T k und des 
Walzkdrperdurchmessers Dw sind Analog zur Figur 1 gezeichnet. Der Bereich 
der Oberflachenharte von > = 613 HV ist im Bereich der Laufbahn sowohi des 
Innenringes 4 als.auch des AuBenringes 5 dargestellt. Der zusammenhangende 
Bereich der Oberflachenharte von zwei behachbarten Laufbahnen 7a ist darge- 
stellt. Bei Bauteilen mit zwei Laufbahnen gibt es auch die Moglichkeit, den Be- 
reich der Oberflachenharte 7 getrennt urn die. Laufbahnen zu legen. 
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Anspruche 

Walzlager in Luftfahrzeugen 



1 . Ein- Oder mehrreihiges Walzlager (.1 , 2) mit dunnwandigen Laufringen (3, 
4, 5), dadurch gekennzeichnet, dass die Laufringe (3, 4, 5) aus einerh 
martensitischen, durchgeharteten Stahl bestehert und folgende Merkmale 
aufweisen: 

eine Oberflachenharte (7, 7a) von >=61 3 HV (56 HRC) irh Bereich 
- der Laufflachen, i ■ , 

15 - eine Kernharte (8) von >=285 HV (28 HRC), 

- , eine Differenz (A) zwischen Oberflachenharte und Kernharte 
>= 150 HV (9HRc), ' 
' - ein Erreicheh der Kernharte in einer Tiefe zwischen 8 % des 

Walzkorperdurchmessers und 90 % der Wandstarke im Laufbahn- 
grund unter der Laufbahn, 
ein Verhaltnis des Teilkreisdurchmessers Tk zum 
Walzkorperdurchmesser D w von >= 20. 

2. Walzlager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Harte 
bei einer Tiefe von 4 % vom Walzkorperdurchmesser D w hochstens 70 HV 

25 (.4 HRC) niedriger liegt als an der Oberflache. 

3. Walzkorper nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Lauf- 
ringe (3, 4, 5) aus eihem korrosionsbestandigen Stahl bestehen. 

.4. Walzlager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Lauf- 
ringe (3, 4, 5) mit Befestigungsfjanschen und/oder Versteifungselementen 
30 versehen sind. 



a-437-AC.DOC 




-2- 



, 5. Walzlager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Walzkor- 
per (6) aus durchgehartetem, martensitischem Walzlagerstahl Oder aus 
randschichtgehartetem Stahl Oder aus korrosionsbestandigem Stahl oder 
aus Keramik bestehen. 

i 

6. Walzlager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzkor- 
per Kugeln sind. 

7. ' Walzlager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzkor- 

per Rollen sind. 
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